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PrOfiingaamrag gem, f 44 PatG iat gastelH 
@Tankfahrzeug mit Klppsenaor 

@ Bef einem TankfahfToog mit einer Zugmatehine und oinam 
Tankauffiagar. dar gatankig an dar Zugmasohlna batetigt 
istr schtSgt die BrUndung SaiMoren yor zur Obarwacfiung dar 
KJippiie}qur\Q das TanksufKagara sowia abta Slgnalelririch- 
tung, dia Im Wahmt hmungabaraloh daa FahrarB angaordnat 
tet und dIa mtt dan Sancoran bxH, 9ifmr den Sanaoran 
zugaofdnatan Au^mtun^fisdhalttmg wirksam varbundan 
iat Auf dla$a Waiaa kann r>06b Sm ateharan Pahrzuatand daa 
Tankfahrzeugea dIa Annahaning ai> irwtabJIa FahnttiatSiKia 
arkannt bow. faatgaatellt waidan. 

DIaae FastataUungen ubar aina potemidtia lOppgefBhr daa 
TankaufBagera kdnnen antiwadar dazu venwandat wardan, 
dan Fahrar d«« Tankfahrzaugaa zu informieran und zu 
waroen. AhematW dazu kann aina autonnatiacha Drosaeiung 
^ dar Fahrgeachwtndlgkait daa Tfinktahrzeugas Cbar daa An- 
triaba^ und/odar ubar das Bramsaystem aifblgan. Gegaba- 
( nanfaHa ltdnnan baida attamadven MaSnahnian glaietoaitig 
aigrtffan warden. 
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Beschrtfbung 

Die Erfindung betrifft ein Tankfahrzeug nacb dem 
OberbcgriffdesAmpnichcs t. 

DerartigeTankfahrzeuge sind yielfach im Einsatz. Bei 
ihncn besteht gnindsitzUch das Problem. daB bei einer 
fik die Strafienverhaltnisse zu hohen Kurvengescfawin- 
dlgkeit der Fahrer zunSchst keine geftihlsm&Bige Infor- 
ma^on Qber den Fahrzustand des AufUegers erhait, wie 
er dies von cinteiKgcn Fahrzcugen gewohnt ht Vicl- 
jnehr kann aufgrund der gelenkigen Lagening zunftdut 
der Tankaufliegcr cine Kippbewegung einleiten. die der 
Fahrer in der Zagmaschine nicht wahmimmt Eine Un- 
fallgefahr besteht darin. daB die Wahmehmung des Fah- 
rera ggt ersi ermOgh'cht wird. wcnn ein kritiBcfaer Fahr- 
zustand erreicht ist, in dem der Tankauflieger. schon 
umzuldppen drohL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, ein gat- 
tungsgemSBet Tankfahrzeug dahingehend zu verbes- 
senu daB derart kiittsdie P^rzust&nde verfaindert wer- 
den. 

Diese der Erfindung zugnindeliegende Aufgabe wird 
durdi die AusbiUung gemftB dem kennzeichnenden TeSi 
des Anspruches t gd&st 

Dm Erfindung schlftgt mit anderen Wortcn vor, Scn- 
soren vorzusehen, die die Kippneigung des TankaufUe- 
gers Qberwachen kAnnen. Die von diesen Sensoren aus- 
gegebeneii Signale werden einer Signaldnricbtung im 
Wahmehmungsbereich des Fahrers zugefabrt, ggf. nach 
Auswertux^ durch eine geeignete Scbaitung, so daB der 
Fahrer frllh genug davon Informiert werden kann, daB 
ein skherer Fahrzustand fOr das Fahrzeug alhndhlich 
verlassenwird. 

Die Sensoren kOnnen dabei direkt am Tanicauflieger 
angeordnet sein» um beispielsweise die Radlasten des 
Tankaulliegers zu erfassen. Sm ki&nnen daber Informa- 
tionen aufnehmen^ die aufgrund der gelenkigen Lage- 
rung zwisdien TankaufBeger und Zugmaschine nichl 
unmittelbar in der Zugmasdifoe spQrbar und ffir den 
Fahrer erkennbar sein kCnnen. Bei stark untersdiiedli- 40 
chen Radlasten zwiscfaen den linken und rechten RAdem 
des Tankaufliegers Icann davon ausgegangen werden. 
daB der Tankauflieger bereits entsprechend stark ge* 
kippt l8t» so daB (£e Signaleiorichtimg fOr den Fahrer 
akti viert weixien kann. 45 

Altemativ dazu kann aro Tankauflieger oder an der 
Zugmaschine eine Sensoranordnung vorgesehen sein, 
die die Relativneigung zwischen Zugmaschine und 
Tankauflieger ermittelt, also den Wlnkel* um den der 
Tankauflieger um seine Lflngsachse schwenkt Aucfa die 50 
Signale dieser Sensoren kOnnen Qber eine entsprechen- 
de Auswertungssdialtung ausgewerut und verarbeitet 
werden, um die Signaleinrichtung fOr den Fahrer zu 
aktivieren. 

Gegebenenfalls kann automatisch eine Drosselung 55 
der Fahrgeschwindlgkeit herbeigefOhrt werden, wobei 
dies entweder durch Drosselung des Motors oder durdi 
eine BetAtigung des Brtmssystems erfolgen kann. 

Weiterfain kann eine Vorridktung am Tankauflieger 
vorgesehen sehv die eine Scfawerpunktveriageniiig des m 
Tanks durch eine entspredtende Verscfawenkung des 
Tanks um sane Linc^mchse bewirkt Ohne Verinde- 
rung der Kurvengeschwindigkeit kann audi durch diese 
MaSnahme eine Verftnderung und Verfoesserung der 
FahrstabiHt&t des Tankaufliegers bewirkt werden. Bin 65 
ihnUcher Medianismus ist beispielswdse aus dem Be- 
reich von pendelnd aufgehftngten Personenwagen bd 
Ejsenbahnen bekannL 
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I^e Erfindung wird anhand der Zeidmung im f olgen* 
den nSher erlftutert Dabd ist mit 1 allgemein ein Tank* 
fahrzeug bezeichnet, weScbes im wesentlldien eine Zug- 
maschine 2 und einen Tankauflieger 3 umfaBt. Der 
5 Tankauflieger 3 weist dabei rinen eigentlichen Tank 4 
auf* 

Der Tankauflieger 3 ist an der Zugmaschine 2 mittels 
der Aufsattehrorrichtung (bd 5 angedeutet) gelenkig 
gdagert, so daB es fOr den Fahrer in der Zugmasditne 2 
10 xuchtunmer unniittdbarzu spQrenisttWenn der Tank- 
auflieger 3 in FahrzustSnde gerat» die an der Orenze des 
Sicfaeriieitsbereidss liegen. 

Die Kippneigung des Tankaufliegers 3 kann durdi 
Sensoren f estgestellt werden, die bdsfnelswelse die Be- 
15 lastung von RSdem 6 messen, die am Tankauflieger 3 
befestigt tind. Hn Vergleich der rechten und der finken 
Rftder des Tankaufliegers 3 erglbt anhand der Radlasten 
Auf schluB darflber, wie weit der Tankauflieger 3 geneigt 
bzw. gekippt ist Eine Auswertungsschaltung fflr die Si- 
20 gnale derardger Sensoren kann einen Schwdlwert dn- 
programmiert haben, bd dessen Oberschreitung ein Si- 
gnal im Fflhrerhaiia der Zugmaschine 2 alctiviert wird. 
Dieses Signal kann optischer oder akustischer Nator 
sein und den Fahrer darauf aufinerksam machen, daB 
25 allmlhlich der Grenzbereich ^erer Fahrzustlnde er- 
reiditwbxL 

Je nach Auswertung des Sensorsignals Icann aucfa dn 
Eingriff in die Motorsteuerung oder in die Brerosanlage 
des Tankfalirzeugs I erfolgen, so daB der Vortrieb des 
30 gesamten Tankfahrzeugs 1 vermindert wird, bis das 
Fahrzeug sich in einem 8k:heren Betriebs- und Fahrzu- 
stand b^det Altemativ dazu kann eine hydrauhsch 
Oder pneumatisch t>etfttigte Sdiwenkvorrichtung vor- 
gesehen sein, um den Tank 4 um seine Ungsachse oder 
35 eine dazu paraildeAdisezu versdiwenken und ftuf die- 
se Weise einensicfamn Fahrzustand zu erreicfaen. 

Wdterfain IcBnneo Sensoren an der Zugmasddne 2 
Oder im voideren Bereicfa des nnuikaufliegcrs 3 ange- 
ordnet sem, um eine Reladvbewegung zwischen dem 
Tankauflieger 3 und der Zugmaschine 2 festzustellen. 
Dabd wird vorteilhaft der Kippwinkel des Tankauflie- 
gers 3 zur Zugmasdune 2 ermittelt, der sich beispiels- 
weise aus untersdiiedlidien Abstinden zwischen dem 
eigentlidien Tank 4 und dem Chassis der Zugmaschine 2 
ai^ der rechten und auf der linken Fahrzeugsdte ergibt 
Die Auswertungsschaltung fOr die Sensorsignde 
kann dabd dne VerzCgerun^schaltung bzw. ein Zdt- 
giied aufweisen, so daB die Signalehuichtung fOr den 
Fahrer bzw. der Emgriff in den Vortrieb des gesamten 
Fahrzeugs mdit unmittdbar auf eine entsprechende 
Oberschrdtung der vorgegebenen Werte lun erfolgt 
Auf diese Weise kdnnen b^idswdse kuncfristige Im- 
puisspitzen» wie de durch SdilaglOcher od dgL aufire* 
ten kdnnen, abgdangen wetd^ um eine mOgUdlst 
gleichmfiBige und damit wiederum ddiere Pahrweise 
des Tankfalirzeugs zu unterstOtzen. 

PatentansprOdie 

1. Tankfahrzeug mit dner Zugmasdiine ond einem 
Tankauflieger, der gelenkig an der Zugmaschine 
bdestigt ist, geltensaeiduiet durdi Sensoren zur 
Oberwachimg der Klppndgung des Tankaufliegers 
(3) sowie durdi eine Signddnnchtung, die im walu^ 
nehmungsl>ereidi des Fahrers angeordnet ist und 
die mit den Sensoren bzw. mit einer den Sensoren 
zugeordneten Auswertungssdialtung wiifoam ver- 
bundenisL 
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1 Tankfahrzcug nach Anspnidi h gekcnnzelchnct 
durcb Sensoren zur Ermhtlimg der Radlasten am 
Tankfluflicgcr (3) sowlc duitA cine Auswcrtungs- 
sdialtung zum Vert^cich dcr an den rcchtcn und 
linkeo RSdcm (6) des Aufliegm (3) aufirctcnden 5 
Radlasten. 

3. Tankfahrxeug nach Anspruch 1, gekennzeiamct 
durch Sensoren zur EnmUluDg des Winkels, den 
der Tankaufliegcr (3) um seine Langsachse gegen- 
uber der Zugxnascfaine (2^ dnnbnmt. 10 

4. Tankfahrzeug nach cmcm der vorhergehendcn 
AnsprOche, gekcnnzeidmet durch eine den Vor- 
trieb dc8 Tankfahrrcugcs (1) verringemde Schal- 
tung. 

5. Tankf ahrzeug narfi Anspruch 4. gckennzcichnet 15 
durch one Schaltung zum Einwirken auf die 
Bremseinricfauing der Zugmaschme (2) und/oder 
desTank8uffiegcr$(3V . ^ 

6w Tankf ahrzeug nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch eine Schaltung zum fiinwtricen auf die Mo- 20 
tordrehzahl der Zugmaschine (2X 
7. Tankfahrzeug nadi einem der vorhergehenden 
Ai»prflcbe, gekeniizeidhtnet durdh eine Schwen- 
kanordnung, um den Tank (4) auf dem Tankauflie- 
ger (3) um seine Lang^dise zu veradiwenken so- 25 
wie durch erne Schaltimg, (£e in Abh&ngigkeit yon 
den Sensorngnalfid die Verschwehkungseinridi- 
tung anspricht 

Hierzu 1 Sette(n) Zefchnuogen 30 
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